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4? Lista de Exercicios

Capacitores e dielétricos

1. Uma esfera condutora de raio R, colocada no vacuo, possui uma carga q. a) Calcule o valor da energia

total acumulada no campo elétrico da esfera. b) Qual o raio de uma superficie esférica onde se encontra

acumulada a metade da energia total do item anterior? Resp.: a) U = g?/(8Te, R) b) r=2R.

2. Vocé introduz uma placa dielétrica de espessura b entre as placas de um capacito plano de area A e
distancia d (carga ¢). a) Qual a capacitancia antes e depois de introduzir o dielétrico?; b) Qual a energia
armazenada antes e depois do dielétrico?
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3. Considere um capacitor de placas paralelas com isolamento dielétrico, como mostra a figura abaixo, de

area A, carga g e separacéo das placas d. +q |
\
a. Calcule a Capacitancia C do Capacitor. VAcuo
b. Mostre que seu resultado é equivalente ao de uma associacdo de dois E{ d
capacitores em série. b.f_
VAacuo
Resp:(a) C= €0 AK1Kp \ \
kika(d —by —by) +kaby +kgby -q |

4. Considere um capacitor de placas paralelas com isolamento dielétrico, como mostra a figura abaixo, de

area A, carga g e separacéo das placas d. | +q | ‘
a. Realize os mesmos célculos do problema anterior. -3 Yoo
. o _ k k,
b. Mostre que seu resultado é equivalente ao de uma associacdo de dois I_ Lk d
capacitores em paralelo. ‘ vacuo
-q
Resp. (@) C = SLA kl + k2 |
2 | ki(d=-b)+b ky(d-b)+b
5. Considere um capacitor de placas paralelas de area A e distancia dentre as placas. Introduza uma placa
) +
de cobre de espessura b entre as placas do capacitor. Calcule: \ d | \
) ) L VAacuo
a. A capacitancia com e sem a placa de cobre.
b d
b. A energia armazenada no capacitor, para um potencial V antes de introduzir  -%-
vacuo
a placa de cobre. \ =
-q

c. A energia depois com a placa de cobre mantendo a carga do mesmo constante |

d. A energia armazenada (com a placa de cobre) com o capacitor ligado a fonte de tenséo.
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6. Considere um capacitor esférico constituido de duas cascas esféricas de raios R; e R,, (R; < Rz)ligado a
uma fonte de tensdo com I/ Vo/ts. a) Desligando-se o capacitor carregado da fonte e introduzindo-se um

6leo de constante dielétrica k entre as armaduras do capacitor, qual a capacitancia e a energia armazenada
no capacitor? b)Vocé agora liga o capacitor novamente a fonte de tenséo e espera o equilibrio eletrostatico.
Qual a energia armazenada no capacitor?
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7. Vocé disp6e de duas cascas cilindricas, metalicas, de raios R; e R», com R; < Rz um material dielétrico

de constante k& em forma de casca cilindrica de raios a e b, e uma bateria de V volts. Cologue as duas
cascas metalicas concéntricas e ligue cada uma delas a um pélo da bateria. a) Apos o equilibrio qual a
carga em cada casca metalica? b)desligue a bateria e introduza o material dielétrico entre as cascas

metélicas. Qual a ddp entre as placas e qual a capacitancia do capacitor?
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