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Potencial Elétrico

1. Considere o sistema de cargas mostrado na figura do ex4 Listal (a) Calcule o potencial elétrico resultante

sobre cada carga.

. . . P 2
(b) Qual é a energia potencial elétrica total? Resp: (a) Vo = K% Vo= K?e V,0==0®) y = _K%

2. Duas cargas q = +2,0 X 10°C estdo fixas no espaco e separadas C

pela distancia d = 2,0 cm, como esta indicado na figura. (a) Qual é o

potencial elétrico no ponto C? (b) b. Traga uma terceira carga q = d/2

+2,0 x 10° C muito lentamente do infinito ate C. Quanto trabalho tera

que efetuar? (c) Qual é a energia potencial U da configuracéo, d/2 d/2
guando a terceira carga se encontra no ponto desejado? 5 ©) ?1

(d) Repita o item b, supondo que a trajetéria seja ao longo da reta OC e que as duas cargas fixas sejam

iguais mas de sinais opostos. Resp: @, -4Kg
L ==A4
d

= 25ax10y (B) We=5,08 3 () Ur=6,881 (d) 0
o 2

3. Obtenha para todo o espaco as expressfes para o potencial elétrico V (r) para: (a) Dois longos cilindros

condutores coaxiais, de raios R; e R, e comprimento | de cargas g, e g, respectivamente.

(b) Duas cascas esféricas condutoras concéntricas de raios R; e R, e cargas q; e g, respectivamente.
(c) Duas folhas condutoras planas, infinitas e paralelas, separadas por uma disténcia a e carregadas com

cargas g, e g respectivamente.

Q.
Q.

(d) Discuta o caso onde 0;=q € g,=-q



Resp: ()Para >R V(r)—V(a)=M('”L)' Risr<Re /(1) -v(A) ==~ [(¢, +0,)Ina-g,InR, g Inr] & <R
2, L a 27, L

1
V(r)-V(A) = (6, +,)ina-g,InR, -, InR] ® Paa PRe ) (@+q) Rer<Re |\ g o e <R
2rE,L A7, r ATE  ATER,
_ 4 9 (c) Para x>d _ -1 , O<x<d
V(r)=—t—+—2— V(X)) -V(A) = -
= er aeR 0=V =@+ e )x-a)
1 1

[0, + ap)a+(a, - a,)x—20,d] ©X<0 v (x) -V (A) = ———[(q, +q,)(x—a) - 20,d]

V(X)-V(A) =
() =V(A) 25,A 25,A

4. A partir do campo elétrico encontrado no ex. 5 da Lista 2 calcule o potencial eletrostatico, V(I’ ) em todo

0 espago para aquela configuragao. Resp: Parar>b V(1)=0, a<r<b \, () - Q (1 _}], r<ay(ry=_Q (1 _}j
4rE, T b dE,\a b

5. Considere o potencial eletrostatico V(F) dado por V(F): a _ \/q , que corresponde a
ATE)Y A7,y + X°

situacao da figura abaixo e é valido para pontos sobre o eixo y.

P
y
»
q * -4
Calcule a componente E, do vetor campo elétrico no ponto P sobre o eixo y, a partir da expresséo do
potencial. Resp: o _ g1 y
Ve VY ANV
ay 47'50 y (y +x)

7. Duas esferas de metal de raio R; e R, possuem inicialmente cargas q, eq, respectivamente. Elas sdo

colocadas em seguida em contato através de um fio condutor muito fino.
a. Determine a nova densidade superficial de cargas das esferas.
b. Determine o campo elétrico nas proximidades de cada esfera supondo que elas estao separadas por uma

distdncia muito grande uma da outra. Discuta o caso quando R; << R,

'

Resp: (a) PR Tl ea’: g, +0, (b)ElzieE2=a—2
aRrRMRAR) T MRI(R+R) & &

8. Distribui-se sobre um bastdo de espessura desprezivel uma carga com uma
densidade por unidade de comprimento A = kx, onde k é uma constante. O P
bastdo tem um comprimento L, contido no eixo dos x, com uma das

extremidades em x = 0, conforme indica a figura abaixo.

a. Considerando o potencial no infinito como sendo igual a zero, ache o 0 L

valor do potencial no ponto P sobre o eixo dosy.

b. Determinar a componente vertical , E,, da intensidade do campo elétrico em P, do resultado do item (a), e

também por meio de um calculo direto. Resp: (a) V:kK(,/L2+y2—M) (b) £ __kK( y e
vy~ L2+y2




